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La presente invention concerne tin mo* 
tear a combustion, fonctionnant a deux 
temps et poasddant mi balayage indnit des 
gaz bruits. Ce moteur ee caracterise essen- 
5 tieflement en ce que ies cyiindres, disposes 
en bariHet autour d'un carter central, corn- 
portent respectivement une ohambre de 
travail, meciiane, et deux ohambres de com- 
pression, extremes ; ces chambree 6tant par- 

10 courues par des pistons couples dont lea fina 
de course sont deoalees dans le temps. 
Chaqne couple de pistons est attelee, an 
moyen d'une bielle, sur la rotole que porte 
un bras radian d'une piece en forme d'6toile, 

1 5 cette piece recevant nn double mouvement 
d'osofflation ayant son centre sur i'axe de 
Byme'kie de oette derniere. Une autre oarao- 
teriatiqu© de ce moteur reside dans le fait 
que le carter central renferxne deux groupes 

90 de ventilateurs qui sont commanded e*iectri- 
quement et dont la vitesse variable pent, en 
oonsequenoe, Sfcre diffeiente de odie de 
i'arbre du moteur a combustion. Ces venti- 
lateurs, dont le refoulement dans les 

a5 chambres de travail est control^ par ies em- 
placements des pistons formant Tun dee 
fonds mobiles de chacune de ces deriiiexeflt 
sont destines a produire, en fin de course de 
travail moteur : d'une part, une ohasse d'air 

3o dans les oyfcndres pour baiayer les gaz bru- 
ies, d'autre part, une action dejection, a 
i'eohappement, afin de favoriser la circula- 



tion de ces gaz vers le ooilecteur correspon- 
dant et Tatmospbere. 

Sur ies dessins annexed et a titre d'exem- 35 
pie : 

La fig. 1 est une ooupe longrtudinale ver- 
ticale d'un moteur a deux temps a balayage 
indnit, 3tabh* conform 6ment a ^invention ; 

La fig. 2 est une vue en bout du moteur. 4o 

Le moteur a deux tempe et a combustion, 
qui fait 1'objet de i'mvention, se compose 
essentiellement d'un carter oyiindrique 1, a 
axe horizontal, autour duqud sont repartis 
sym6triquement les oyhndres couples 2. Ce 45 
carter oyiindrique 1 oomporte deux oioch.es 3 
qui s'embaitent par leurs bords libree, de 
maniere a reahser une ohambre dans iaqueHe 
sont prevues deux oloisons tronconiques 4, 
peroees de trous 6. Ces oloisons 4 centrent 5o 
les carcasses de deux moteurs eleotriques 6, 
ayant memo axe et dont les arbres d'induit 
ehtrament des rotors de oompresseurs d'air 
7,8. Ces rotors sont loges dans ies ohambres 
9 que fonnent entre elles lee oloisons 4 et 55 
ha fonds dea deux cloches 3. L'air est aspire" 
au travers dee ouvertures 10 de la paroi du 
carter et cellos des oloisons 5 pour, dtre 
ensuite refoule\ hors des ohambres 0, par 
des ouvertures 11 que oontrdlent des oiapets g 0 
battants 12. 

Lee fonds des oloches portent, ext6rieure- 
ment, une manohette oirouiaire 13 et une 
chape de cardan 14. Chaqne manohette cir- 
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cuiaire 13 Bert It ceatrer una autre cloche 15 
dont le fond comporte un paMer axial 16. 
Ce paiier 16 support© le tourfflon 17 da 
I'arbre moteur, ce tourillon 17 6tant sdi- 
daire d'un volant 18. Ce volant 18 est 
pourvu d'un ooussmet 19 qui recoit i'extre^ 
mrtaS d'un arbre 20 Meant un angle deter- 
mine aveo l'axe de sym6trie du carter et la 
iigne d'arbres (d'axe des tourillons). Cet 
arbre 20 ae termine a son autre extre*mite 
par una ohape de cardan 21 qui se conjugue, 
par i'anneau 21', avec la ohape correspon- 
dante 14 que porte le fond de la cloche cen- 
trals 3. De ce fait, i'axe de cet arbre decrit 
nn a surface conique dont le aommet est au 
centre de 1'artioulation uxuveraelle consti- 
tuee par le joint de cardan. Sur cet arbre et 
partioipant a son mouvement est calee une 
6 toile 22 dont le nombre dee bras est egal a 
celui des oyiindres. Ces bras r6alisent la liai- 
son entre I'embiellage 23 et le tourillon 17 
correspondant de 1'arbre moteur. Des ou- 
vertures 24, pratiquees darm la parol du 
carter 1, laissent passer ces bras et per- 
mettent lee deplacements de oes derniers. 

Chaque cyiindre 2 est constitu6 par une 
enveloppe bvUndrique posse' dant des ajlettes 
de refroidissement 25, 26 en sa partde cen- 
trale (chambre de combustion) et en ses 
deux extr£mites (chambre de compression 
pour i'air). Ces extremites sont fermees par 
des fonds rapportes 27, dont lee perforations 
28 sont contrdtees par un olapet battant 29. 
L'axe de oes dapets peat toe diplao6 angu- 
lairement, au moyen d'une commande ex- 
terne con venable, de maniere a demasquer 
lea perforations, ce qui realise la decompres- 
sion, lors de la mise en route par example, 
ou la mise hors f cv" «H mm Am psr\t du cyiindre 
correspondant. Le cyiindre 2 possede des 
embases 30 permettant sa fixation sur le 
carter central, ainsi que des ohapeHes 31, 
venues de fonderie ; oes ohapelles extant des- 
tinies a realiser les circuits air et gaz 
d'&shappement. Chaque cyiindre 2 possede 
deux chemises extremes 32 et .una chemise 
mterm&liaJre 83 dont I'alesage eat phis petit 
que celui des fthft m*m» d'extremites ; i'espace 
reserve entre celle midiane et cellea i'enoa- 
-drant permettant das evolutions des bras 
de I'etoile qui dependent des embiellages. 
- Dans chaque chemise extern e 32 et dans 



la partde correspondent© da celle mectiane 
33a, evolue un tandem de pistons 33, de 
diametres difierents; oes pistons 33 itant 55 
couples par des flaeques lateiaux. L'axe 34 
de piston est porte* par le piston moteur, de 
plus petit diametre ; cet axe 34 reooit une 
bieile 23 dont la tete est pourvue d'un cons- 
sinet forme* de deux ooquffles 35 a alesage 60 
spheiique. Dans cet alesage est montee et 
pivotee une rotule 36 que porte I'extremite" 
correspondante du bras de I'&toile 22 ; 1'em- 
biellage etant ainsi compris entre ies flasques 
lateraux attelant les pistons correspondants 05 
moteur et compresseur d'air. 

Les compresseurs appartenant a un rnfime 
cyiindre sont re"unis par une canalisation 
meplate 37, laquelle est en outre en relation 
par un conduit semi-annulaire 38 aveo des 7*1 
ouvertures 39, pratiquees dans la chemise 
centrale. D'autres ouvertures 40, legerement 
decalees vers le milieu du moteur, mettent 
la chambre correspondante du cyiindre en 
relation avec un coUeoteur qui recoit, au 70 
travers du olapet battant 12, I'air que re- 
foule le compresseur ou ventilateur rotatif. 
De cette maniere, le piston moteur oorres- 
pondant, en fin de temps moteur, demasque 
Bucoesavement les orifices 40, oe qui produit 80 
une injection d'air de baJayage, puis les ori- 
fices 39 afiu de permettre radmission de I'air 
sous pression provenant des compresseurs 
extremes, 

Le piston moteur oppose" controle les 85 
lumieres d'e'chappement qui de'bouchent 
dans un conduit a section progressivement 
croissante 42. La paroi oblique 43 da ce con- 
duit realise un autre conduit, de section pro- 
gressivement dgcroissante, qui est en rela- 90 
tion aveo le refoulement du compresseur ou 
ventilateur rotatif. L'air dont la vitesse de » 
translation est ainsi accrue dans son par- 
cours le long de la oloison mitoyenne agit 
pour footer les gaz d'6ohappement. Puis oet 90 
air se melange aux gaz chauds afin d'en 
abaisser la temperature au cours de leur 
Evacuation a 1'atmosphere. 

Les e"toilee qui reooivent le mouvement 
des embiellages et qui entrainent en rotation 100 
les tourillons de i'arbre moteur sont calces 
relativement de maniere que les pistons 
coopSrante (pistons moteurs ou pistons com- 
presseurs) n'attaquent pas, dans un memo 



cylindre, simultanement leura positions de 
fin de course ; Tun dee pistons commencant 
sa course inverse avant que le piston conju- 
gu£ ait atteint sa position de fin de coarse, 
o De cette maniere, ies romierea d'echappe- 
ment sont masqn^es an moment on oeiies 
d'admiasion de 1'air sons pression sont ou- 
vertes. Inversement, ies iumieres pour reali- 
ser Introduction de fair de balayage de- 

10 menrent ouvertes en meme temps que celles 
d'e*chappement et jusqu'a rintroduction de 
i'air sons pression que ddbitent ies comprea- 
seurB d'extr^mit^B. 
Chacon des tronoons actionnent, par des 

1 5 renvois 44 que renferment des carters d'ex- 
tre'mite' 45, un arbre creux 46, dispose" paral- 
lels ment a 1'axe longitudinal du carter cen- 
tral 1 et a ceux des cynndres 2. Cet arbre 46 
est encadr6 par deux poutres 47 qui reu- 

90 nissent et entretoisent ies carters d'extr£- 
mite* 45, de maniere a assurer I'inddformabi- 
lite* du bati. 

Les injecteurs qui doivent determiner 
I'introduction du combustible dans la cham- 

*6 bre de travail que forment deux pistons 
moteurs opposes ne sont pas representee, 
mais leur disposition se concoit facilement et 
est analogue a cefle en usage sur tons les 
moteurs a injection. 

3o On peut apporter des modifications con- 
Btructrves aux dispositions ci-dessus d6- 
crites sans sortir du cadre de la pre^sente 
invention. 

35 Moteur a combustion, a deux temps et a 
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balayage induit, characterise" par le fait que : 

a. Les oyiindres, disposes en bariliet au- 
tour d'un carter central, comportent respec- 
tivement une chambre de travail, m&Uane, 

et deux chambree de compression, extremes, ^ 
ces chambres e*tant parcourues par des pis- 
tons couples dent les fins de course sont 
dlcalees dans le temps ; 

b. Chaque couple de pistons dont ies dia- 
metres sont difrerents est attelee, au moyen ^ 
d'une bielle, sur la rotule que port© un bras 
radian d'une piece, en forme d'£toile ; cette 
piece reoevant un mouvement d'oscillation 
ayant son centre sur 1'axe de symetrie de 
cette derniere ; g Q 

c. Le carter central renferme deuxgroupes 
de venthateurs qui sont oommandes eleotri- 
quement et dont la vitesse variable peut, 
en consequence, etre differente de oelle de 
1'arbre du moteur thermique; ces ventila- 55 
teurs, dont le ref oulement dans ies chambres 

de travail est controls par les emplacements 
des pistons formant Tun des fonds mobiles 
de ces dernieres, etant destines a produire, 
en fin de course de travail moteur : d'une g Q 
part, une chasse d'air dans les cylindres pour 
balayer les gaz brutes, d' autre part, une ac- 
tion dejection, a 1'echappement, afin de 
favoriser la circulation de ces gaz vers 
le coilecteur correspondent et 1'atmo- gg 
sphere. 

Jules DHKNA1N. 

P«r procarmlico t 
H. UorrrcuM Ob. 
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This invention relates to a two-stroke cycle combustion engine with scavenging 
forced by burnt gases. This engine is essentially characterized in that the cylinders, 
arranged in a barrel around a central crankcase, respectively comprise a central working 
space and two end compression chambers. Traveling through these chambers are dual 
pistons, the stroke-end timing of which is staggered. Each pair of pistons is coupled, by 
means of a rod, to the ball bushing bome by a one-piece, star-shaped radial arm. That part 
receives a dual oscillating motion centered on the axis of symmetry of the latter. Another 
characteristic of this engine is that the central crankcase encloses two fan sets, which are 
electrically driven, and whose variable speed may, consequently, be different from that of 
the crankshaft of the combustion engine. These fans, whose discharge into the working 
chambers is controlled by the travel of the pistons, forming one of the mobile bottoms of 
each of the latter, are designed to produce, at the end of the engine working stroke: 
firstly, an expulsion of air in the cylinders to scavenge the combustion gases and', 
secondly, an ejection action at the exhaust to promote circulation of said gases toward the 
corresponding manifold and the atmosphere. 

In the attached drawings, as an example: 

Fig. 1 is a vertical, longitudinal section of a two-stroke cycle forced-scavenging 
engine according to the invention; 

Fig. 2 is an end view of the engine. 

The two-stroke cycle combustion engine that is the object of the invention is 
essentially composed of a cylindrical crankcase 1 with a horizontal axis, around which 
the dual cylinders 2 are symmetrically distributed. This cylindrical crankcase 1 comprises 
two bells 3 that fit together at their free ends, forming a chamber in which there are two 
tapered partitions 4, pierced with holes 5. These partitions 4 center the housings of two 
electric motors 6, having the same axis and whose armature shafts drive the rotors of air 
compressors 7, 8. These rotors are lodged in chambers 9 that form partitions 4 between 
them and the bottoms of the two bells 3. Air is drawn in through the openings 10 in the 
wall of the crankcase and in the partitions 5, and then is discharged from the chambers 9 
through openings 10 controlled by flapper valves 12. 



Externally, the bottoms of the bells bear a circular collar 13 and a universal joint 
yoke 14. This circular collar 13 serves to center another bell 15 the bottom of which 
comprises an axial bearing 16. This bearing 16 supports the crankshaft journal 17, said 
journal 17 being integral with a flywheel 18. This flywheel 18 is equipped with a bushing 
19 that receives the end of a shaft 20 forming a specific angle with the axis of symmetry 
of the crankcase and the line shafting (of the journal axis). At its other end, this shaft 20 
ends in a universal joint yoke 21, which connects, via the ring 2 1', with the corresponding 
yoke 14 which bears the bottom of the central bell 3. Therefore, the axis of that shaft 
describes a conical surface the peak of which is at the center of the universal joint. Keyed 
on that shaft, and participating in its motion, is a star 22 with a number of arms equal to 
the number of cylinders. These arms form the connection between the connecting rod 
assembly 23 and the corresponding crankshaft journal 17. Openings 24 pierced in the 
wall of the crankcase 1 allow these arms to pass through and travel. 

Each cylinder 2 is composed of one cylindrical housing with cooling fins 25, 26 at 
its center part (combustion chamber) and at its two ends (air compression chamber). 
These ends are closed by bottom plugs 27 with perforations 28 that are controlled by a 
flapper valve 29. The axis of the valves can be moved angularly, by means of an 
appropriate external command, so as to uncover the perforations, providing the 
decompression, during startup, for example, or shutdown of the corresponding cylinder. 
The cylinder 2 has sub-plates 30 for its attachment to the central crankcase, as well as 
cast valve cages 31, which are designed to form the air and exhaust gas circuits. Each 
cylinder 2 has two end sleeves 32 and one intermediate sleeve 33 the bore of which is 
smaller than that of the end sleeves. The reserved space between the median sleeve and 
external sleeves allows for movement of the star arms, which are dependent on the 
connecting rod assembly. 

A pistons 33 of different diameters move in tandem in each external sleeve 32, 
said pistons 33 being coupled by side plates. The piston pin 34 is borne by the operating 
piston with a smaller diameter. This pin 34 receives a connecting rod 23 the head of 
which is equipped with a bushing formed by two shells 35 with a spherical bore. In that 
bore is mounted a pivoting ball socket 36, which bears the corresponding end of the star 
arm 22, the connector rod assembly thus being contained between the side plates 
coupling the corresponding pistons and air compressor. 

The compressors belonging to a single cylinder are joined by a flat-faced conduit 
37, which is also in contact with a semi-annular conduit 38 with opening 39 pierced in 
the central sleeve. Other openings 40, slightly offset toward the middle of the motor, 
connect the corresponding cylinder chamber with a manifold that receives, through the 
swing type valve 12, the air discharged by the compressor or rotary fan. In this manner, 
the corresponding operating piston, at the end of the power stroke, successively uncovers 
the openings 40, which produces an injection of scavenging air, and then the openings 39, 
in order to allow an intake of pressurized air from the end compressors. 

The opposite operating piston controls the exhaust ports, which discharge into a 
conduit 42 with a progressively increasing section. The oblique wall 43 of this conduit 
forms another conduit, with a progressively decreasing section, which is connected to the 
discharge of the compressor or rotary fan. The air, the travel speed of which is thus 
increased as it passes along the dividing wall, ejects the exhaust gases. Then, this air 



mixes with the hot gases to decrease their temperature as they are evacuated into the 
atmosphere. 

The stars that receive the motion of the connecting rod assembly and that 
rotationally drive the crankshaft journals, are relatively wedged such that the cooperating 
pistons (operating pistons or compressor pistons) do not attack their stroke-end positions 
simultaneously in a single cylinder. One of the pistons begins its reverse stroke before the 
joined piston reaches its stroke-end position. In that manner, the exhaust ports are 
covered at the moment when the air intake ports are open. Conversely, in order to admit 
the scavenging air, the ports remain open at the same time as the exhaust ports, until 
admitting the pressurized air discharged by the end compressors. 

By means of countershafts 44 in the end casings 45, each of the segments 
activates a hollow shaft 46, arranged parallel to the longitudinal axis of the central 
crankcase 1 and to those of the cylinders 2. This shaft 46 is framed by two beams 47, 
which join and brace the end casings 45, ensuring that the structure retains its shape. 

The injectors that must determine the admission of fuel into the working chamber 
formed by two opposing operating pistons are not illustrated, but their arrangement may 
be easily imagined and is similar to the one used in all injection engines. 

Constructive modifications may be made to the aforesaid arrangements within the 
framework of the invention. 

ABSTRACT 

Two-stroke cycle forced-scavenging engine, characterized in that: 

a. The cylinders arranged in a barrel around a central crankcase, respectively 
comprise a central working chamber and two end compression chambers. Traveling 
through these chambers are dual pistons the stroke-end timing of which is staggered. 

b. Each pair of pistons is coupled, by means of a rod, to the ball bushing borne by 
a one-piece, star-shaped radial arm. That part receives a dual oscillating motion centered 
on the axis of symmetry of the latter. 

c. The central crankcase encloses two fan sets, which are electrically driven, and 
whose variable speed may, consequently, be different from that of the crankshaft of the 
heat engine. These fans, whose discharge into the working chambers is controlled by the 
travel of the pistons, forming one of the mobile bottoms of each of the latter, are designed 
to produce, at the end of the engine working stroke: firstly, an expulsion of air in the 
cylinders to scavenge the combustion gases and, secondly, an ejection action at the 
exhaust to promote circulation of said gases toward the corresponding manifold and the 
atmosphere. 

Jules Dhenain 

By proxy: 

H. Boettguer, Sons. 
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This invention concerns a two-stroke combustion engine with induced scavenging of 
exhaust gases. This engine is essentially characterized by the fact that the cylinders, 
positioned in a barrel-shape around a central crankcase, are made up respectively of a 
median active chamber, and two pressure chambers on the ends. These chambers are 
filled with coupled pistons whose limits of travel are offset in time. Each couple of 
pistons is connected, with a rod, to the ball-and-socket joint supported by a radian arm 
from a star-shaped part. Said part is subjected to a double oscillating motion with its 
center on the axis of symmetry of the latter. Another characteristic of this engine is the 
fact that the central crankcase contains two groups of fans which are electrically 
controlled and whose variable speed, consequently, can be different from that of the 
combustion engine shaft. These fans, whose discharge into the active chambers is 
controlled by the shifting of the pistons forming one of the sliding bottoms of each one of 
said chambers, are designed to produce, in the limit of travel of the active engine: on one 
hand, air blast in the cylinders to scavenge the exhaust gases, and on the other hand, an 
ejection action, at the outlet, to help the circulation of these gases towards the 
corresponding manifold and the atmosphere. 
On the attached drawings and as an example: 

Fig. 1 is a vertical longitudinal section of a two-stroke engine with induced scavenging, 

created according to the invention: 

Fig. 2 is a view of the engine from the end. 

The two-stroke combustion engine that is the object of this invention, essentially includes 
a cylindrical crankcase 1, with an horizontal axis, around which the coupled cylinders 2 
are symmetrically distributed. This cylindrical crankcase 1 is made up of two bells 3 
interlocking on their free edges, thus creating a chamber in which are designed two 
truncated partitions 4, perforated to make holes 5. These partitions 4 center the carcasses 
of two electric engines 6, sharing the same axis, and whose rotor shafts drive some air 
compressor rotors 7, 8. These rotors are arranged in the chambers 9 formed between the 
partitions 4 and the bottom of the two bells 3. The air is sucked in through the openings 



10 of the side wall of the crankcase and those of the partitions 5, and is then forced out of 

the chambers 9, through openings 11, which are controlled by flapping valves 12. 

On the outside, the bottoms of the bells support a circular collar 13 and a cardan fork 14. 

Price of the booklet: 6 francs. 
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Each circular collar 13 is used to center another bell 15 whose bottom includes an axial 
bearing 16. This bearing 16 supports the journal 17 of the driving shaft, this journal 17 
being integral with a flywheel 18. This flywheel 18 is equipped with a bearing 19 which 
holds the extremity of a shaft 20 making a determinate angle with the axis of symmetry 
of the crankcase and the shafting system (of the axis of the journals). This shaft 20 ends 
at the other extremity with a cardan fork 21 paired using the ring 21 ' with the 
corresponding fork joint 14 supported by the bottom of the central bell 3. On that 
account, the axis of this shaft follows a conical surface whose vertex is in the center of 
the universal joint created by the cardan joint. On this shaft and involved in its motion, a 
star 22 is bound, the number of its arms being equal to that of the cylinders. These arms 
form a link between the rodding 23 and the corresponding journal 17 of the driving shaft. 
Openings 24, made in the side wall of the crankcase 1, allow these arms to go through 
and thus to move. 

Each cylinder 2 is made up of a cylindrical casing including cooling ribs 25, 26 in its 
middle section (combustion chamber) and on its two extremities (compression space for 
the air). These extremities are closed by bottom plugs 27, whose perforations 28 are 
controlled by a flapping valve 29. The axis of these valves can be moved at an angle, 
using appropriate external control, so as to uncover the perforations, which will lead to 
the decompression, for example when the corresponding cylinder is activated or stopped. 
The cylinder 2 has seatings 30 allowing it to be fixed onto the central crankshaft, as well 
as main cases 31, obtained from casting. These cases are designed to create the circuits 
for the air and exhaust gases. Each cylinder 2 includes two liners 32 at the extremities, 
and an intermediary liner 33 whose bore is smaller than that of the end liners. The space 
allocated between the median one and the ones framing it allows the motion of the arms 
of the star subject to the roddings. 

In each external liner 32 and in the corresponding section of the median one 33a, moves a 
tandem of pistons 33, of different diameters: these pistons 33 being coupled by lateral 
webs. The piston pin 34 is supported by the main piston, of smaller diameter. This pin 34 
receives a rod 23 whose head is designed with a bearing created with two shells 35 with 
spherical bore. In this bore, a ball-and-socket 36 is mounted and rotated, supported by the 
corresponding extremity of the arm of the star 22. The rodding is thus included between 
the lateral webs connecting the corresponding main piston and the air compressor piston. 
The compressors belonging to a same cylinder are joined together by a flattened pipe 37, 
which in addition, is linked by a half ring-shaped conduit 38, to openings 39, made in the 
central liner. Other openings 40, slightly offset towards the middle of the engine, connect 
the corresponding chamber of the cylinder to a manifold receiving through the flapping 
valve 12 the air forced out of the compressor or rotating fan. This way, the corresponding 
main piston, at the end of the working cycle, uncovers successively the holes 40, which 



produces an injection of scavenging air, then the holes 39 to allow admission of under 
pressure air coming from the end compressors. 

The opposite main piston controls the exhaust ports opening into a duct with a 
progressively increasing section 42. The oblique side wall 43 of this duct creates another 
conduit, with a progressively decreasing section, which is connected with the discharge 
of the compressor or rotating fan. The air, whose traveling speed is thus increased in its 
course along the dividing partition, helps to eject the exhaust gases. Then this air mixes 
with the hot gases to reduce the temperature in the course of their evacuation in the 
atmosphere. 

The stars which are subjected to the motion of the roddings and which drive in rotation 
the journal of the driving shaft, are bound comparatively, so that the pistons working 
together (main pistons or compressor pistons) don't reach at the same time, in a same 
cylinder, their positions of limit of travel; one of the pistons starting to travel in the 
opposite direction before the connected piston has reached its limit of travel position. 

{Page 3} 

This way, the exhaust ports are covered when those for under-pressure air intake are 
open. Inversely, the ports to create the intake of the scavenging air remain open at the 
same time as those for the exhaust, and until the under-pressure air issued by the end 
compressors is introduced. 

Each of the sections activate, with gears 44 contained by a crankcase 45, a hollow shaft 
46, placed parallel to the longitudinal axis of the middle crankcase 1 and to those of the 
cylinders 2. This shaft 46 is framed by two girders 47, which join together and brace the 
end crankcases 45, thus ensuring a dimensionally stable engine frame. 
The injectors, which must determine the admission of fuel in the active chambers created 
by two opposite main pistons, are not represented, but their layout can be understood 
easily and is similar to that used on all injection engines. 

Structural alterations can be made to the layout described above, within the scope of this 
invention. 



SUMMARY 

Two-stroke combustion engine with induced scavenging, characterized by the fact that: 

a. The cylinders, positioned in a barrel-shape around a central crankcase, are made up 
respectively of a median active chamber, and two pressure chambers on the ends; 
these chambers being filled with coupled pistons whose limits of travel are offset in 
time; 

b. Each couple of pistons with different diameters, is connected, with a rod, to the ball- 
and-socket joint supported by a radian arm from a star-shaped part; said part is 
subjected to a double oscillating motion with its center on the axis of symmetry of the 
latter; 

c. The central crankcase contains two groups of electrically controlled fans, whose 
variable speed can, consequently, be different from that of the combustion engine 
shaft; these fans, whose discharge into the active chambers is controlled by the 
shifting of the pistons forming one of the sliding bottoms of said chambers, are 
designed to produce, in the limit of travel of the active engine: on one hand, air blast 
in the cylinders to scavenge the exhaust gases, and on the other hand, an ejection 



action at the outlet, to help the circulation of these gases towards the corresponding 
manifold and the atmosphere. 



Jules DHENAIN. 
By proxy: 

H. BOETTCUER Junior. 

For the sale of the booklets, contact rimprimerie Nationale (National Press). 27, rue de la 
Convention. Paris (15e). 
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Demande le 31 decembre 

Dllivrlle 1.9 avril 1937. - 

La presente invention conceme un mo- 
teur k combustion, fonctionnant k deux 
temps et poese'dant un balayage induit dee 
gaz bruits. Ce moteur se caracterise essen- 
tiellement en ce que lee cyiindree, disposes 
en bariilet autour d'un carter central, corn- 
portent reepectivement une ohambre • de 
travail, m£diane, et deux chambree-de oom- 
pression, extremes ; ces ohambree etont par- 
couruee par dee pistons couples dont lee fins 
de oourse sont decaleee dans ie temps. 
Chaque couple de pistons est attefce, au 
moyen d'une bielle, sur la rotule que porte 
un bras radian d'une piece en forme d'elwSe, 
oette piece reoevant un double mouvement 
d'oeciilation ayant son centre sur 1'axe de 
sym^trie de cette dernier© . Une autre carao- 
t6rifltique de oe moteur reside dans le fait 
que ie carter central renferme deux groupee 
de ventHateurs qui sont commandos e*lectri- 
quement et dont la vitesse variable pent, en 
o&»6quenpe,- 6tre differente de celle de 
l'arbre du moteur A combustion. Ces venti- 
lateurs, dont le refoulement dans lee 
chambres de travail est contrdU par lee de- - 
placements dee pistons formant Tun dee 
fonds mobiles de chacune de ces derni&ree, 
sont destines k produire, en fin de course de 
travail moteur : d'une part, une chaase d'air 
dans lee cyiindree pour balayer lee gas brft- 
ieV d'autre part, une action dejection, k 
i^cnappement, afin de favoriser la oircula- 
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tion de ces gaz vers le coUecteur correspon- 
dant et I'atmosphere. 

Sur lee dessins annexes et k titre d'exem- 3& 
pie : 

La fig. 1 est une coupe longitudinals ver- 
ticale d'un moteur k deux tempe k balayage 
induit, 6tabli oonform^ment k l'invention; 

La fig. 2 est une vue en bout du moteur. lio 

Le moteur k deux temps et k combustion, 
qui fait i'objet de l'invention, se compose 
essentiellement d'un carter cyiindrique 1, k 
axe horizontal, autour duquel sont re'partis 
symetriquement lee cylindres couples 2. Ce 45 
carter cyiindrique 1 oomporte deux cloches 3 
qui s'emboitent par leurs bords libres, de 
maft i ere k re"aliaer une ohambre dans laqueile 
sont pr^vues deux joloisons trpnooniquee 4, 
perches de trous 5. Ces cloisona 4 oentrent 5o 
lee carcasses de deux moteurs 6ieotriquee 6, 
ayant mdme axe et dont lee arbree d'induit 
entrainent des rotors de oompresseurs d'air 
7,8. Ces rotors sont log& dans les ohambree 
9 que forment entre elles lee cloisona 4 et 55 
lee fonds des deux cloches 3. L'air est aspiri 
. au travers des ouvertures 10 de la paroi du 
barter et oelle* dee <£k>isona S pour $tro 
ensuite. refoul6, : hors detf ohambree 9, par* - 
des ouverturee 1 1 que oontrdletit dee oiapets 60 
battantel2. > 

Les fonds dee cloches portent, exttrieure- 
ment, une man^hette voirtrulaire 13 et une 
chape de cardan 14. Chaque manchette oir- 
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culaire 13 sert a centrer une autre cloche 15 
dontle fond comporte un palier axial 16. 
Ce palier 16 supporte le tourillon 17 de 
1'arbre- moteur, ce tourillon 17 etant soli- 
5 daire d'un volant 18. Ce volant 18 est 
pourvu d'un coussinet 19 qui recoit i'extre- 
mit£ d'un arbre 20 faisant un angle deter- 
mine avec l'axe de symetrie du carter et la 
ligne d'arbres (d'axe des tourillons). Cet 
i o arbre 20 se termine k son autre extremite 
par une chape de cardan 21 qui se conjugue, 
par I'anneau 21', avec la chape correspon- 
dante 14 que porte ie fond de la cloche cen- 
trale 3. De ce fait, l'axe de cet arbre decrit 
1 5 une surface conique dont le sommet est au 
centre de 1'articulation universelle consti- 
tute par le joint de cardan. Sur cet arbre et 
participant k son mouvement est catee une 
etoile 22 dont le nombre des brae est egal k 
ao celui des cylindres. Ces bras rtalisent la liai- 
son entre i'embiellage 23 et le tourillon 17 
correspondant de 1'arbre moteur. Des ou- 
verture8 24, pratiques dans la paroi du 
carter 1, laissent passer ces bras et per- 
5 mettent lee deplacements de ces demiers. 
Chaque cylindre 2 est constitut par une 
enveloppe cylindrique possedant des ailettes 
de refroidissement 25, 26 en sa partie cen- 
trale (chambre de combustion) et en sea 
Ho deux extrtmites (chambre de compression 
pour 1'air). Ces extremes sont fermtes par 
des fonds rapportes 27 , dont les perforations 
28 sont contrdtees par un clapet battant 29. 
L'axe de ces clapete peut etre deplace angu- 
;{5 lairement, au moyen d'une commande ex- 
terne convenable, de manure k demasquer 
les perforations, ce qui realise la decompres- 
sion, lore de ia mise en route par exemple, 
ou la mise hors fonctionnement du cylindre 
', 0 correspondant. Le oyiindre 2 possMe des 
embasee 30 permettant sa fixation sur le 
carter centred, ainsi que dee chapellee 31, 
venues de fonderie ; ces chapellee etant des- 
tinies k rialiser les oircuits air et gaz 
/,5 d'6chappement. Chaque cylindre 2 possMe 
deux chemises extremes 32 et une chemise 
intermediaire 33 dont I'atesage est plus petit 
que celui dee chemises d'extrtmiWs ; Tespace 
r6serv6 entre celle mediane et celles l'enca- 
fm drant permettant des evolutions des bras 
de retoile qui dependent des embieliages. 
Dans chaque chemise externe 32 et dans 



la partie correspondante de celle mediane 
33a, evolue un tandem de pistons 33, de 
diametres differents; ces pistons 33 etant ^5 
couples par des flasques lateraux. L'axe 34 
de piston est porte par le piston moteur, de 
plus petit diametre ; cet axe 34 recoit une 
bielie 23 dont la tete est pourvue d'un cous- 
sinet forme de deux coquilles 35 k alesage Co 
spherique. Dans cet alesage est montee et 
pivotee une rotule 36 que porte 1'extremite 
correspondante du bras de 1'etoile 22 ; l'em- 
biellage etant ainsi compris entre les flasques 
lateraux attelant les pistons correspondents Go 
moteur et compresseur d'air. 

Les compresseurs appartenant k un me me 
cylindre sont reunis par une canalisation 
mepiate 37, laquelle est en outre en relation 
par un conduit semi-annulaire 38 avec des 7" 
ouvertures 39, pratiquees dans la chemise 
centrale. D'autres ouvertures 40, legerement 
decaiees vers le milieu du moteur, mettent 
la chambre correspondante du cylindre en 
relation avec un collecteur qui recoit, au 7^ 
travers du clapet battant 12, 1'air que re- 
foule ie compresseur ou ventilateur rotatif. 
De cette manure, le piston moteur corres- 
pondant, en fin de temps moteur, de masque 
succesaivement les orifices 40, ce qui produit do 
une injection d'air de balayage, puis les ori- 
fices 39 afin de permettre Tadmission de 1'air 
sous pression provenant des compresseurs 
extremes. 

Le piston moteur oppose controle les 85 
lumieres d'echappement qui debouchent 
dans un conduit k section progressivfement 
croissante 42. La paroi oblique 43 de ce con- 
duit realise un autre conduit, de section pro- 
gressivement decroissante, qui est en rela- 90 
tion avec le refoulement du compresseur ou 
ventilateur rotatif. L'air dont la vitesse de 
translation est ainsi accrue dans son par- 
cours le long de ia cloison mitoyenne agit 
pour ejecter les gaz d'echappement. Puis cet 9 5 
air se melange aux gax chauds afin d'en 
abaisser la temperature au cours de leur 
evacuation k 1' atmosphere. 

Les etoiles qui recoivent ie mouvement 
des embieliages et qui entrainent en rotation 100 
les tourillons de 1' arbre moteur sont caiees 
relativement de manure que les pistons 
coope rants (pistons moteure ou pistons com- 
presseurs) n'attaquent pas, dans un meme 




cyiindre, simultanement leurs positions de 
fin de course ; Tun dee pistons commen9ant 
fia course inverse avant que le piston conju- 
gue ait-atteint sa position de fin de course. 
5 De cette maniere, ies lumieres d'echappe- 
ment sont masquees au moment oil celles 
d'admission de Fair sous pression sont ou- 
vertes. Invereement, les lumieres pour r^ali- 
ser Introduction de l*air de balayage de- 

1 o meurent ouvertes en meme temps que celles 
d'echappement et jusqu'a Introduction de 
1'air sous pression que d£bitent ies compres- 
seurs d'extremites. 

Chacun des tron^ons actionnent, par des 

1 5 renvois 44 que renferment des carters d'ex- 
tremite 45, un arbre creux 46, dispose paral- 
lelement a l'axe longitudinal du carter cen- 
tral 1 et a ceux des cyiindres 2. Cet arbre 46 
est encadre par deux poutres 47 qui reu- 

ao nissent et entretoisent les carters d'extre- 
mite 45, de maniere a assurer rindeformabi- 
lit<§ du bati. 

Les injecteurs qui doivent determiner 
Introduction du combustible dans la cham- 

^ 5 bre de travail que forment deux pistons 
moteurs opposes ne sont pas repr^sentes, 
rnais leur disposition se con9oit faciiement et 
est analogue a celle en usage sur tous les 
moteurs a injection. 

3o On peut apporter des modifications con- 
strue tives aux dispositions ci-dessus d6- 
c rites sans sortir du cadre de la presente 
invention. 

r£sum£. 

35 Moteur a combustion, a deux temps et a 




balayage induit, caracterise par le fait que : 
a. Les cyiindres, disposes en barillet au- 
tour d'un carter central, comportent respec- 
tivement une chambre de travail, mediane, 
et deux chambres de compression, extremes, £ 0 
ces chambres etant parcourues par des pis- 
tons couples dont les fins de course sont 
decalees dans le temps ; 

6. Chaque couple de pistons dont les dia- 
metres sont differents est atteiee, au moyen ^ ^ 
d'une bielle, sur la rotule que porte un bras 
radian d'une piece, en forme d'etoile ; cette 
piece recevant un mouvement d'oscillation 
ayant son centre sur l'axe de symetrie de 
cette derniere ; ^ Q 

c. Le carter central renferme deux groupes 
de ventilateurs qui sont commandes electri- 
quement et dont la vitesse variable peut, 
en consequence, etre differente de celle de 
l'arbre du moteur thermique ; ces ventila- 
teura, dont le refoulement dans les chambres 
de travail est controls par les d^piacements 
des pistons fonnant Tun des fonds mobiles 
de ces derni&res, etant destines a produire, 
en fin de course de travail moteur : d'une g Q 
part, une chasse d'air dans les cyiindres pour 
balayer ies gaz brules, d'autre part, une ac- 
tion d'ejection, a l'echappement, afin de 
favoriser la circulation de ces gaz vers 
le coliecteur correspondant et Tatmo- gg 
sphere. 

Jules DHENA1N. 

Par procuration : 

H. linrrrcoin fils. 
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